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RECENZJA
rozprawy doktorskiej zatytulowanej
,,Odcieki ze sktadowisk odpadoéw komunalnych jako potencjalne rodto zanieczyszezenia
srodowiska wodnego"
realizowanej przez Pania mgr Justyng Kapelewska pod kierunkiem naukowym Promotora
Pani prof. dr hab. Joanny Karpifskiej, oraz Promotora pomocniczego Pani dr Urszuli

Kotowskiej

Podstawq wydania opinii 0 wymienionej rozprawie jest pismo Pani prof. dr hab. Beaty Godlewskiej-
Zylkiewicz, Dziekana Wydzialu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Bialymstoku z dnia 12
grudnia 2018 roku (WBCh-277/18).

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska ,Odcieki ze sktadowisk odpadow
komunalnych jako potencjalne Zrodio zanieczyszczenia $rodowiska wodnego" zostata przedstawiona
w formie klasycznej monografii i liczy 205 stron. Rozprawg podzielono na 6 wyraZnie
wyodrebnionych czgsci: 1. Spis skrotow i symboli, 2. Wstep, 3. Czgs¢ literaturowa, 4, Cel pracy,
5. Czeséé eksperymentalna, 6. Podsumowanie i wnioski. Dodatkowo do pracy dotgczono Spis
rysunkéw i tabel, Aneks oraz Bibliografig. Rozprawa jest udokumentowana 42 rysunkami oraz 37
tabelami. Na bardzo dobra znajomos¢ literatury przedmiotu, przez Doktorantke, wskazuje
pi$miennictwo cytowane, ktore stanowi 236 aktualnych pozycji literaturowych (oraz dodatkowo 57
pozycji literaturowych w Aneksie), obejmujacych artykuly z ostatnich lat, co potwierdza aktualno$¢
tematyki poddanej ocenie dysertacji. W zestawie cytowanej literatury znajduja si¢ trzy publikacje,
ktérych wspotautorka jest Pani mgr Justyna Kapelewska. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze
Doktorantka jest wspotautorka sumarycznie 5 prac opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach
o cyrkulacji migdzynarodowej, ktorych IF wynosi fgcznie 18,689. Ponadto Pani mgr Justyna
Kapelewska jest wspéfautorka 1 pracy popularno-naukowej oraz 5 prac opublikowanych

w monografiach pokonferencyjnych.
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We Wstepie rozprawy Autorka krétko wprowadzifa czytelnika w tematyke pracy wyjasniajac
potrzebe utrzymania dobrego stanu zasobow wodnych, jako jedno z wazniejszych zadan stawianych
wspolczesnie przed spoteczenstwem. Powazne zagrozenie dla $rodowiska wodnego moga stwarza¢
odcieki ze sktadowisk odpadéw komunalnych, a nalezy sobie zda¢ sprawg, ze nadal, niestety, jedna
z podstawowych, chociaz najmniej pozadanych metod unieszkodliwiania odpadéw jest ich
sktadowanie. Odpady te niezaleznie od zajmowanej powierzchni, swoim oddziatywaniem na
srodowisko (pylenie, skazenie wod powierzchniowych i podziemnych odciekami itp.) degraduja duzo
wieksze obszary, niz bezposrednio zajmuja. Badania prowadzone w latach 80. XX wieku na zlecenie
Agencji Ochrony $rodowiska USA dotyczace przenikania wyciekoéw przez warstwy gliny pokazaty,
7e warstwy te po 15 latach przepuszczaty wycieki w ilosci 825 dm®/ha dziennie. Stwierdzono takze,
ze zwigzki chemiczne moga dyfundowac przez warstwg gliny z szybkoscig 91,5 cm w ciggu 5 lat,
a toksyczne substancje chemiczne byly obecne w odciekach zaréwno z wysypisk z substancjami
niebezpiecznymi, jak i wysypisk odpadow komunalnych. W ostatnich latach szczegdlng uwage
poswigca si¢ tzw. nowopojawiajacym sig zanieczyszczaniom (ECs). Tym pojeciem okresla sig
zwiazki, ktore moga istnie¢ w srodowisku od szeregu lat, lecz ich obecnosé zostata odkryta niedawno
w wyniku opracowania procedur ich wydzielania i zatezania, jak tez wykorzystania nowoczesnych,
czutych metod detekcji. Zainteresowanie tymi zwigzkami wynika przede wszystkim z tego, ze sg one
biologicznie aktywne oraz powoduja udowodniony, negatywny wplyw na organizmy zywe, takze na
ludzi, m.in. z tego wzgledu, ze moga przedostawac si¢ do wod gruntowych.

Zdajac sobie sprawg z tego zagrozenia, Pani mgr Justyna Kapelewska podjela probe
okreslenia wptywu odciekéw skladowiskowych na wody gruntowe na podstawie zawartosci
zwiazkéw z grupy ECs oraz wartosci wybranych wskaznikow zanieczyszezen. Przedmiotem
prowadzonych przez Doktorantke badan byly odcieki sktadowiskowe i wody gruntowe pobrane
7 terenu skladowisk odpadéw zlokalizowanych w wojewddztwie podlaskim (Zaktad
Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Hryniewiczach, Sktadowisko Odpadéw Komunalnych
w Uhowie oraz Zaklad Przetwarzania i Unieszkodliwiania Odpadéw w Czerwonym Borze).
Dodatkowo zamiarem Autorki dysertacji bylo wyznaczenie ryzyka $rodowiskowego zwiazanego
z wystgpowaniem analitow z grupy ECs w wodach gruntowych dla trzech poziomow troficznych

(ryby, bezkrggowce, algi i sinice).
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W ocenie recenzenta zatozone cele rozprawy sa ambitne i wpisuja si¢ w najnowsze trendy
chemii analitycznej, a w potaczeniu z faktem, ze Doktorantka podjeta si¢ préby oceny szkodliwosci
nowopojawiajacych si¢ zanieczyszczen na ekosystem, praca posiada wysokie walory poznawcze.
Istotnym elementem nowoéci naukowej jest opracowanie i zwalidowanie nowej procedury
analitycznej mikroekstrakcji poprzez emulgacj¢ wspomagang ultradzwiekami w pofaczeniu
z chromatografia gazowa ze spektrometria mas (USAEME-GC/MS) do wydzielania i oznaczania
zwigzkow z grupy Srodkow higieny osobiste] m.in. parebenéw i zwigzkéw powierzchniowo
czynnych, a takze farmaceutykéw, hormonoéw oraz bisfenolu A, a takze przeprowadzenie procesu
walidacji metody mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej polaczonej z chromatografia gazows ze
spektrometria mas (SPME/GC-MS) do wydzielania i oznaczania ftalanéw w odciekach i wodach
gruntowych.

W czgscei literaturowej, podzielonej na dwa glowne rozdziaty, Pani mgr Justyna Kapelewska

przedstawita funkcjonowanie skladowisk odpadow komunalnych, m. in.: przemiany zachodzace na
skladowisku wraz z uptywem czasu skladowania odpadéw, bilans wody na sktadowisku oraz
prawodawstwo dotyczace skladowisk, odciekow i wod gruntowych. W drugim rozdziale czgsci
literaturowej, Doktorantka scharakteryzowata tzw. nowopojawiajace sig zanieczyszczenia. Autorka
wskazata zrodla przenikania do $rodowiska wodnego zwiazkow z grupy ECs, ich wptyw na ludzi
i zwierzeta oraz problemy analityczne, na ktére natrafia sig podczas ich oznaczania w probkach
srodowiskowych.
Podsumowujac cze$¢ literaturowa mozna stwierdzi¢, ze zostala ona w prawidlowy sposéb
zaplanowana i przedstawiona. Zawiera wiasciwie dobrane i odpowiadajace tematyce dysertacji
rozdziaty, wskazujace na dobre przygotowanie Pani mgr Justyny Kapelewskiej do zaplanowanych
przez Nig badan i w konsekwencji logicznie uzasadniajace sformufowany cel rozprawy.

W czeécei eksperymentalnej Doktorantka przedstawita opis pobierania prébek i ich
przygotowania do analizy oraz zaprezentowala i skomentowata wyniki swoich badan wykonane
w czterech etapach. W pierwszym etapie zastosowala technike mikroekstarkeji do fazy stacjonarnej
do izolacji ftalandw, technike mikroekstrakeji poprzez emulgacje wspomagana ultradzwigkami do
izolacji analitow z grupy $rodkow higieny osobistej, hormondw, farmaceutykow i bisfenolu A.
W drugim etapie wydzielone zwigzki Autorka badata technika chromatografii gazowej ze

spektrometrig mas. W trzecim etapie oznaczala wybrane wskazniki zanieczyszczen odciekow
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skiadowiskowych i wod gruntowych. Kazdy etap badan zawierat tez do$wiadczenia optymalizacyjne,
walidacje opracowanej metody i jej zastosowanie do analizy probek rzeczywistych. W czwartym
etapie Doktorantka obliczyta wspéiczynnik ryzyka Srodowiskowego zwigzany z obecnoscig ECs
w wodach gruntowych oraz ocenita oddzialywanie skladowisk na wody gruntowe. Czg$¢
do$wiadczalna Autorka koficzy podsumowaniem badan i wnioskami.

W mojej ocenie, doswiadczenia zostaty przeprowadzone w sposob staranny i klarowny, pozwalajacy
na dokladne $ledzenie badan i uzyskiwane postepy, a ich opis w peni ujawnia logike
i systematyczno$¢ wykonywanych badan. Dyskusja otrzymanych wynikow jest przekonujgca
i wyczerpujaca, a wyciagnigte wnioski wiasciwe i trafne.

Bardzo dobre wrazenie zrobit takze zakres podjetych przez Doktorantke badan doswiadczalnych.
Autorka w przeprowadzonych badaniach analitycznych oznaczata, 24 wybrane zwiazki z grupy ECs,
zarbwno w probkach odciekow z 3 skladowisk (lgcznie przebadata 43 probki odciekow
skiadowiskowych), jak i w probkach wod gruntowych (64 probki). Oznaczyla takze 11 wybranych
wskaznikéw zanieczyszczen w 31 probkach odciekow skiadowiskowych i 84 probkach waod
gruntowych.

Biorge pod uwage fakt, ze w literaturze brak jest doniesiefi 0 opracowaniu metod dotyczgcych
oznaczania benzofenonu-2, benzofenonu-3, kamfory 4-metylobenzylidenowej, dietylostilbestrolu
zardbwno w odciekach sktadowiskowych jak i w wodach gruntowych oraz ftalanu di-n-propylu,
estronu i B-estradiolu w wodach gruntowych, dlatego uzyskane przez Panig mgr Justyn¢ Kapelewska
wyniki nalezy uzna¢ bezsprzecznie za nowos¢ naukowq i niewatpliwie za duze osiagnigcie badawcze
Doktorantki.

Po lekturze dysertacji stwierdzam, ze Pani mgr Justyna Kapelewska w pelni zrealizowala cele,
ktore Sobie postawita planujac rozprawe doktorska. Poziom recenzowanej rozprawy $wiadczy o tym,
ze jej Autorka jest juz w pelni uksztaltowanym chemikiem analitykiem, potrafigcym zdefiniowac
aktualne cele badan, zrealizowaé je i nastepnie krytycznie oceni¢ uzyskane rezultaty.

W ocenianej, bardzo dobrze zredagowanej pracy znalaztam nieliczne bledy edytorskie, ktore
przytaczam wylacznie z obowigzku recenzenta:
Poniewaz Autorka zdecydowata si¢ umieéci¢ w pracy spis stosowanych akroniméw to wydaje si¢

niepotrzebne wyjasnianie tych skrétéw ponownie w tresci rozprawy.
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Str. 17/18: W roku 2000, 2005, 2010, 2015 i 2016 ogdina liczha wytwarzanych odpadéw
pozostawala mniej wigcej na tym samym poziomie, 1j. ok. 140000 tys. ton rocznie, gdzie odpady
komunalne nie przekraczaly 10% ogdlnej liczby odpadow.” W uktadzie SI stosujemy Mg zamiast
ton, wydaje si¢, ze lepiej zamiast ,, gdzie odpady komunalne ", nalezaloby napisa¢, w ktérych odpady
komunalne.

Str. 25: w rownaniach 14 i 15 brak jest jednostek opisanych parametrow.

Str. 29: W poczgtkowym okresie eksploatacji sktadowiska (do 5 lat) powstajqce odcieki
charakteryzujg si¢ bardzo wysokimi (siggajqcymi kilkudziesigciu tysiecy mg/L) wartoSciami ChZT
i BZTs, a stosunek tych parametréw wynosi od 0,2 do 0,7.” Moim zdaniem w tym przypadku podane
wartosci liczbowe dotycza stosuneku parametréw BZTs do ChZT, a nie jak wynikatby z powyzszego
zdania ChZT do BZTs.

Str. 30: W zdaniu: ,.Zmiennosé wybranych wskaznikéw zanieczyszczen charakteryzujgee odcieki
skladowiskowe...”, powinno by¢: charakteryzujaca zamiast ,, charakteryzujgce

Str. 31: ,,Wraz ze starzeniem sig odcieku... ", wydaje sig, ze Autorka miata na my§li starzenie si¢
sktadowiska, a nie odcieku.

Str. 32: Zdanie: ., W odcieku dojrzalym wartosé N-NHy osiqga warto$¢é 86-3000 mg/L...", lepiej
brzmialoby gdyby napisac, ze: stgzenie N-NHa osiaga wartosc.

Str. 37: W zdaniu: ,, Najwyzsze dopuszczalne wartoSci wybranych wskaznikow zanieczyszczen jakimi
muszq charakteryzowac si¢ odcieki sktadowiskowe.... " w moim odczuciu lepsza forma bytoby uzycie
sformufowania: jakimi moga charakteryzowac sig.

Uwagi do Tab. 3 i 4: sadzg, ze lepiej bytoby, gdyby jednostki podane byly w tabelach nawiasach
kwadratowych przy kazdym parametrze, a nie w opisie pod tabela, bo przez to wkradajg sig bledy
typu: . wszystkie wartosci podano w mg/L, z wyjatkiem pH, temperatury i przewodnictwa
elektrolitycznego wilasciwego ", ale dla tego ostatniego i temperatury jednostki nie zostaty podane.
Str. 50: W zdaniu: ,, Wiele z tych substancji, ze wzglgdu na swoje wlasciwosci chemiczne, jest odporna
na procesy biodegradacji zachodzqce w Srodowisku naturalnym.”, zamiast ,,jest odporna” powinno
by¢: jest odpornych.

Na str. 54: ,,bifenol A", powinno by¢ bisfenol A.



POLITECHNIKA POZNANSKA

WYDZIAL TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznafl

dr hab. Malgorzata Osifska

Str. 67: . W tabeli 9 przedstawiono sktad odciekow syntetycznych sporzqdzanych zgodnie
z procedurq podanym przez Champagne i Li [172 7.”, stowo ,, podanym” powinno zosta¢ zastgpione
przez: podang.

Str. 76: W zdaniu: ,,Powszechne zastosowanie flalanéw (szczegdlnie przy produkcji gumowych
elementéw i plastikowych opakowan) skutkuje tym, iz oznaczanie tych zwigzkéw w réznego rodzajach
probek jest bardzo klopotliwe.”, zamiast "w roznego rodzajach prébek” powinno by¢: w rdznego
rodzaju prébkach.

Str. 77: Zdanie: ,, W celu doboru optymalnej objgtosci bezwodnika octowego, przebadano nastgpujgee
ilosci tego odczynnika: 100, 150 i 200 mL.", brzmiatoby poprawnie, gdyby zamiast: ,, przebadano
nastepujqce iloSci tego odczynnika” napisa: przebadano ukiady z nastgpujaca iloscig tego
odczynnika.

Na str 79: zdanie zaczynajace si¢ od: ,,W uwagi na brak istotnych...”’, powinno by¢ zastapione przez:
Z uwagi.

W pracy Doktorantka czgsto uzywa sformutowania: ,.§rednie wartosci zwigzkéw wynosily [x] mg/L",
powinno ono by¢ zastapione przez: ,$rednie wartosci stezen....”.

Odnoénie zastrzezefi merytorycznych - mam ich niewiele. Moze jedynie pewnej dyskusji wymagaja
nastgpujace kwestie:

- Doktorantka podaje, ze oznacza ,zwigzki z grup Srodkow higieny osobistej, zwigzki powierzchniowo
czynne...”. A czy te ostatnie nie wchodzg W sktad $érodkéw higieny osobistej? Prosze
o ustosunkowanie si¢ do tej kwestii.

- Rys. 26 i 30. Doktorantka przedstawia zestawienia oznaczonych przez Nig maksymalnych stgzen
badanych zwigzkéw w odciekach sktadowiskowych oraz w wodach gruntowych w poréwnaniu
z uzyskanymi w literaturze. Interesujaca bylaby proba wyjasnienia réznic pomigdzy wynikami
otrzymanymi przez Autorkg a tymi zamieszczonymi W innych pracach. Chetnie zapoznam sig
z opinia Pani mgr Justyny Kapelewskej na ten temat podczas obrony pracy.

- Str. 115: Wykazano takze wysokqg istotng korelacj¢ pomigdzy zawartoscig ogolnego
i rozpuszczonego wegla organicznego (ru=0,61; 0,69; odpowiednio) a chemicznym
zapotrzebowaniem na tlen, za pomocq kidrego wyraza si¢ zawarto§¢ materii organicznej.
Chciatabym zwrécié uwage Doktorantki na fakt, ze wskaznik ChZT éwiadczy nie tylko o obecnosci

zwiazkow organicznych.
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Wymienione przeze mnie powyzej uwagi krytyczne nie umniejszaja bardzo wysokiej oceny,
jaka stawiam rozprawie doktorskiej Pani mgr Justyny Kapelewskiej. Praca wnosi znaczacy dorobek
naukowy i charakteryzuje si¢ duza potencjalng wartoscia aplikacyjng opracowanych metod i procedur
analitycznych. Przedstawiona analiza wynikow $wiadczy o duzej samodzielno$ci naukowej Autorki,
o swobodzie poruszania si¢ zaré6wno w zagadnieniach ogélnochemicznych jak i analitycznych,
o umiejetnosci rozwigzywania przez Nig probleméw metodologicznych i doswiadczalnych oraz o Jej
duzej pracowitosci i rzetelnosci badawcze;.

W swietle wszystkich powyzszych argumentoéw stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji

dysertacja Pani mgr Justyny Kapelewskiej spelnia wszystkie wymagania stawiane pracom
doktorskim (zgodnie z Ustawg ,,0O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach w zakresie
sztuki” z dn. 14 marca 2003 r, Dz. U. Nr 65. Poz. 595 z p6zniejszymi zmianami) i stawiam wniosek
do Rady Wydziatu Biologiczno-Chemicznego Uniwersytetu w Bialymstoku o dopuszczenie Pani mgr
Justyny Kapelewskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie z calym przekonaniem pragne podkresli¢, ze oceniana przeze mnie praca zastuguje na
wyrdznienie, zaroOwno z racji wartosci naukowe;j, jak 1 opisu uzyskanych wynikoéw, dlatego zwracam
si¢ do Wysokiej Rady o rozwazenie wniosku o wyroznienie pracy doktorskiej Pani mgr Justyny
Kapelewskiej.

ORusleg.



