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Blona komodrkowa jest istotnym czynnikiem wyznaczajacym integralno$é
komoérki 1 jej zdolno$¢ do homeostazy. Jest ona nie tylko mechanicznym
odgraniczeniem komorki od otoczenia, lecz takze organem za pomoca, ktorego
komorka oddziatluje na srodowisko zewnetrzne 1 odwrotnie.

Wszelkie zaburzenia w skladzie bton, jak 1 zmiany w ich funkcjach beda
powodowa¢ nieprawidlowosci w samej komorce. Zaburzenia w funkcji komorki
moga ujawnia¢ si¢ w zmianie sktadu btony komorkowej, a zatem réwniez w jej
podwdjnej warstwie, decydujacej o tadunkach elektrycznych.

Procesy fizjologiczne takie jak starzenie si¢ organizmu, jak réwniez
spozywanie niektoérych popularnych uzywek np. alkohol etylowy, a takze czynniki
chorobowe, jak transformacja komorek prawidtowych w nowotworowe prowadzi nie
tylko do zaburzen w samej komorce, ale przede wszystkim w blonach komoérkowych.
Badania in vivo przedstawione w niniejszej pracy dotycza wplywu czynnika
egzogennego, jakim jest etanol i wybranego czynnika endogennego, jakim jest
choroba nowotworowa na zawarto$¢ sktadnikow btony komoérkowej. Pod wptywem
czynnikow endo- i1 egzogennych zmienia si¢ tadunek elektryczny btony. Dlatego tez
badanie sktadu btony, ktory jest $cisle zwiazany z jej elektrycznym tadunkiem, moze
stanowi¢ bogate zrodto informacji o zaburzeniach w réwnowadze zard6wno w btonie,
jak 1 pomigdzy btona a jej otoczeniem, w sytuacjach fizjologicznych i patologicznych.
W zwiazku z tym gléwnym zadaniem tej pracy bylo okreslenie zmian w sktadzie
btony pod wplywem tych czynnikéw, jak réwniez podjgcie proby wyjasnienia tych
zmian.

W eksperymencie dotyczacym przewleklego zatrucia etanolem, okreslono
zmiang w zawartosci sktadnikow blon komorkowych. Badania przeprowadzono na
2-miesigcznych, 12-miesigcznych 1 24-miesigcznych szczurach rasy Wistar, ktore
przez 5 tygodni otrzymywaly standardowa paszg¢ granulowana LSM oraz wodg do
picia ad libidum. Aby oceni¢ dziatanie zielonej lub czarnej herbaty na 7 dni przed
rozpoczeciem podawania alkoholu, zwierzgta otrzymywaty zamiast wody do picia
zielong lub czarna herbat¢ (3,5 g/l). Nastepnie od szczuréw grupy kontrolnej
1 szczurow badanych w trzech grupach wiekowych pobierano w narkozie eterowej
krew z lewej komory serca, a potem watrobg.

W pracy tej stwierdzono, ze w wyniku zatrucia etanolem nast¢puje wzrost

ilosci czterech gtownych fosfolipidow (fosfatydyloinozytolu PI, fosfatydyloseryny



PS, fosfatydyloetanoloaminy PE 1 fosfatydylocholiny PC), a zmniejszenie ilosci
bialek w blonach erytrocytow i komorek watroby w poréwnaniu do grup kontrolnych
(Rys.1 i Rys.2). Pod wplywem etanolu nastepuje wzrost aktywnos$ci acylotransferazy
uczestniczace] w syntezie fosfolipidow, a zmniejszenie aktywnosci fosfolipazy A,
odpowiedzialnej za hydroliz¢ fosfolipidéw. Jednoczesnie potwierdzeniem wzrostu
ilosci fosfolipidow w btonie jest pojawienie si¢ nowych grup funkcyjnych zaréwno
kwasowych, jak 1 zasadowych fosfolipidow, co przyczynia si¢ do wzrostu wartosci
fadunku elektrycznego blony. Konsumpcja zielonej lub czarnej herbaty czegsciowo
przeciwdziata zmianom w skladzie btony komodrkowej, nasilonym w wyniku
przewlektego zatrucia etanolem. W konsekwencji zwiazki zawarte w herbacie
czesciowo zapobiegaja wzrostowi zawartosci fosfolipidow, a zmniejszeniu ilo$ci
biatek, ostabiajac tym samym dziatanie etanolu. W pracy tej zauwaza si¢ rowniez, ze
wigksze dziatanie antyoksydacyjne wykazuje zielona herbata niz czarna. Konsumpcja
herbat przez zwierzgta nie powodowata istotnych statystycznie zmian w zawartosci
sktadnikow btony.

W celu zbadania bezposredniego wptywu etanolu, acetaldehydu i octanu na
zmiang w zawarto$ci skladnikow w blonie erytrocytow 1 komorek watroby,
przeprowadzono eksperymenty in vitro. Nie uzyskano jednak oczekiwanych
rezultatow. W pracy tej bowiem nie zauwazono zmian istotnych statystycznie w ilosci
fosfolipidow i peptydow pochodzacych z btony zaréwno erytrocytow, jak i komorek
watroby podczas bezposredniego dzialania na btong etanolem, czy tez acetaldehydem.
Utrudnione dziatanie toksyny w blonie moze wynika¢ z faktu, ze biatka btonowe sa
ostaniane i silnie zwiazane z dwuwarstwa lipidowa.

Mozna sugerowac, ze za zmiany obserwowane podczas zatrucia etanolem, jak
1 w procesie starzenia si¢ organizmu odpowiedzialne sa glownie reaktywne formy
tlenu, ktorych ilo$¢ wzrasta wraz z wiekiem. W niniejszej pracy wykazano réwniez,
ze ilos¢ wszystkich fosfolipidow btony erytrocytoéw i komorek watroby zmniejsza si¢
wraz z wiekiem (Rys.1). Zmniejszenie ilosci grup funkcyjnych zarowno kwasowych,
jak 1 zasadowych pochodzacych od fosfolipidéw powoduje zmniejszenie wartosci

tadunku elektrycznego blony.



Rys. 1. Wptyw zielonej herbaty na zawarto$¢ fosfolipidow w blonie komorek watroby
szczurdw 2- miesigcznych (a), 12- miesigcznych (b) i 24- miesigcznych (c)
w zatruciu etanolem.
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Rdznice istotne statystycznie dla p<0.05 w poréwnaniu do: x — zwierzat grupy kontrolnej, y —
zwierzat grupy otrzymujacych zielong herbatg, z— zwierzat grupy otrzymujacej etanol.



Rys. 2. Wplyw zielonej herbaty na zawarto$¢ peptydow w blonie komorek watroby
szczurO6w w zatruciu etanolem.
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Réznice istotne statystycznie dla p<0.05 w poréwnaniu do: x — zwierzat grupy
kontrolnej, y — zwierzat grupy otrzymujacych zielona herbatg, z — zwierzat grupy
otrzymujacej etanol.

Pod wptywem wielu ztoZzonych czynnikéw endogennych prowadzacych do
transformacji nowotworowej rowniez zmieniata si¢ zawarto$¢ sktadnikow blony
komodrkowej. Zaobserwowano wzrost ilosci fosfolipidow, a zmniejszenie ogdlnej
ilosci wolnych nienasyconych kwasow thuszczowych w komoérkach nowotworowych
w poroéwnaniu z komoérkami prawidtowymi. Dane literaturowe sugeruja, ze
zwigkszona ilo$¢ fosfolipidow moze by¢ wynikiem wzmozonej syntezy blony
komorki powiazanej z przyspieszona replikacja komorki nowotworowej. Mechanizmy
odpowiedzialne za wzrost ilosci fosfolipidow moga zmienia¢ si¢ wraz z natura
komorki, faza wzrostu komoérki 1 jej stopniem ztosliwosci. Jednocze$nie
potwierdzeniem wzrostu ilosci fosfolipidow jest pojawienie si¢ nowych grup
funkcyjnych zaro6wno kwasowych, jak i1 zasadowych fosfolipidow, co przyczynia sig
do wzrostu wartosci tadunku elektrycznego blony.

Badania powyzsze wykazaty, ze pod wptywem czynnikow zaréwno egzo-, jak
i endogennych dochodzi do zmian jako$ciowych 1 ilosciowych sktadnikow btony
komorkowej, jej struktury, funkcji, czego konsekwencja sa zaburzenia wlasciwosci

elektrycznych.
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