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STRESZCZENIE

Tematyka pracy dotyczy otrzymywania nowych nanokompozytow o dziataniu
fotokatalitycznym. W rozprawie scharakteryzowano ich wiasciwosci fizykochemiczne oraz
fotokatalityczne. Wykazano takze praktyczng uzyteczno$¢ ukltadu o najwyzszej
fotokatalitycznej aktywnosci, badajac rozktad zwigzkow modelowych w §rodowisku matryc
naturalnych w postaci probek wod rzecznych 1 $ciekdw. W czesci literaturowej rozprawy
omoOwiono stosowane dotychczas metody pozwalajace na zwickszenie aktywnosci
fotokatalitycznej ditlenku tytanu. Znalazto si¢ wsrod nich domieszkowanie metalami
I niemetalami oraz otrzymywanie kompozytow z udziatem struktur weglowych, takich jak:
wegiel aktywny, grafit, grafen, grafdiyn, tlenek grafenu, nanorurki weglowe oraz fulereny, jak
rowniez uczulanie barwnikami. Opisano takze dotychczasowe doniesienia literaturowe
dotyczace wykorzystania fotokatalizy heterogenicznej do usuwania niepozadanych zwigzkow
z powietrza oraz do oczyszczania wod powierzchniowych, wody morskiej, wodociggowe;j
i sciekow.

W cze$ci eksperymentalnej dysertacji przedstawiono synteze zwigzkow, ktore
zastosowano do otrzymania kompozytow z udzialem ditlenku tytanu. Na podstawie analizy
widm masowych, NMR, IR oraz UV-Vis, a takze krzywych woltamperometrycznych
i termograwimetrycznych dokonano pelnej charakterystyki uzyskanych struktur.
Zoptymalizowano metode¢ syntezy zol-zel ditlenku tytanu, aby zastosowac ja do otrzymania
uktadow fotokatalitycznych. Scharakteryzowano wtasciwosci fizykochemiczne ditlenku tytanu
uzyskanego na drodze syntezy, przeprowadzajac analiz¢ termograwimetryczng,
rentgenostrukturalng, spektroskopowa (IR, Raman, DRS), porozymetryczng oraz
elektroforetyczng.

Do syntezy ukladéw fotokatalitycznych po raz pierwszy jednoczesnie wykorzystano
zwigzki o silnym dzialaniu chromoforowym, do jakich naleza porfiryny i ftalocyjaniny oraz
pochodne fulerenu. Scharakteryzowano wiasciwosci absorpcyjne wszystkich otrzymanych
uktadéw kompozytowych. Punkt zerowego *tadunku oraz zakres pH odpowiadajacy
najtrwalszej dyspersji wyznaczono dla kompozytu z udzialem kowalencyjnego potaczenia
porfiryny z pochodng fulerenu. Wszystkie uktady kompozytowe zawierajace w swoim sktadzie

pochodng fulerenowg oraz struktur¢ chromoforowg wykazywaty aktywnos$¢ fotokatalityczng
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w $wietle widzialnym. Ponadto stwierdzono, iz byta ona wigksza niz w przypadku uktadow
TiOz/fuleren czy TiOz/chromofor. Za najbardziej aktywny fotokatalitycznie uktad
kompozytowy uznano ten otrzymany na bazie ditlenku tytanu zsyntezowanego
z wykorzystaniem metody zol-zel oraz zawierajacy jedno z trzech badanych kowalencyjnych
pofaczen porfiryny z pochodng fulerenu zwigzang z gupa pirydylowa. Dziatanie
fotokatalityczne wyzej wymienionych polaczen zbadano, stosujac trzy zwigzki modelowe:
fenol, kwercetyng oraz bigkit metylenowy. Otrzymane kompozyty wykazywaly aktywnos¢
fotokatalityczng w stosunku do badanych modelowych zanieczyszczen.

W ostatnim etapie badan kompozyt o najwyzszej aktywno$ci fotokatalitycznej
wykorzystano do usuwania fenolu i bigkitu metylenowego z matryc bogatych w materi¢
organiczng (probki wod rzecznych oraz $ciekow komunalnych) i oceniono ich wplyw na
kinetyke degradacji modelowych zanieczyszczen. Produkty fotokatalitycznego rozkltadu
fenolu, kwercetyny oraz biekitu metylenowego, zarowno w wodzie dejonizowanej, jak
i w probkach naturalnych, okreslono przy pomocy analizy LC-MS/MS.

Podsumowujac, w niniejszej dysertacji przedstawiono:

1. Syntezg trzydziestu zwigzkdéw organicznych,

2. Synteze zol-zel ditlenku tytanu wedtug czterech roznych procedur,

3. Synteze pigc¢dziesigciu kompozytdw zawierajacych ditlenek tytanu oraz wcze$niej
zsyntezowane zwigzki organiczne,

4. Charakterystyke wlasciwosci  fizykochemicznych  zsyntezowanych zwiazkéw
organicznych,

5. Charakterystyke wlasciwosci fizykochemicznych zsyntezowanego ditlenku tytanu,

6. Charakterystyke wiasciwosci fizykochemicznych otrzymanych kompozytow,

7. Badanie aktywnosci fotokatalitycznej pigédziesigciu uzyskanych kompozytow
zawierajacych ditlenek tytanu z wykorzystaniem trzech zwigzkow modelowych: fenolu,
kwercetyny oraz biekitu metylenowego,

8. Badanie aktywnos$ci fotokatalitycznej TT oraz kompozytu na bazie TT
i wybranego kowalencyjnego potaczenia porfiryny z pochodng fulerenu
w $rodowisku probek naturalnych pobranych z wod rzecznych oraz Sciekow
z wykorzystaniem fenolu oraz biekitu metylenowego jako zwigzkéw modelowych,

9. Identyfikacje produktow fotokatalitycznej degradacji fenolu, kwercetyny oraz biekitu

metylenowego na podstawie analizy LC-MS/MS.



